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执行摘要 
Embarcadero®_InterBase®是一款性能强大且兼容SQL的数据库，通常嵌入应用程序使用并用于

特定应用。优秀的开发人员和应用架构师在仔细检测 InterBase后发现，该数据库明显优于

MySQL™。其优势包括： 

• 在线备份 

• 更快的故障恢复 

• 用于精确财务计算的数据类型 

• 通过数据域简化设计和维护 

• 通过角色更加便捷地进行访问控制 

• 支持虚拟表格和行级访问控制的视图 

• 符合ANSI标准且更加简单的字符串数据类型 

• 更加强大灵活的默认值 

• 利用检查约束简化数据验证 

• 卓越的性能监控工具 

• 经过优化的配置选项 

• 多向复制 

本白皮书详细论述了以上优势。 

引言 

当前的许多数据库应用程序都需要使用一款能够嵌入应用程序或能够轻松在远程站点进行部署和

支持的数据库。InterBase具备所有这些性质，以及高性能、可靠性和精密的特性集，是一款能够

满足开发人员需求的成熟数据库，多年来已成功部署于全球数百万站点。 

InterBase易于部署、学习和使用，用户几乎无需在生产环境中对其进行任何维护和监控。InterBase

的安装大小仅为MySQL的五分之一，但却提供SMP支持、跨平台支持、基于成本的精密型查询优

化器、行级锁、瞬时服务器故障恢复、基于隔离级别的事务支持（确保在某一时间点上生成一致

的数据快照）、存储过程、触发器、视图、检查约束、丰富的SQL方言、在线备份、在线元数据

修改、复制，并且能够通过数据库中的触发器触发客户端应用程序中的事务。 

InterBase能够通过以下特性降低开发及维护成本： 

• 数据域 

• 检查约束 

• 角色 

• 更加简单的配置 

• 卓越的性能监控工具 

• 多向复制 

 

如果没有这些特性，您便会花费更多时间编写客户端代码，以执行应该集成在数据库
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中的功能，并在多项维护任务上浪费更多时间，例如：控制访问、重新编译及部署客

户端应用程序、配置数据库以满足特定站点的负载需求。 

为您的项目选择适当的数据库 

列出数据库项目所需的特性并非难事。但是，仅根据一份简单的特性列表对数据库进行评

估是远远不够的。在为您的应用程序选择适当的数据库时，最重要的步骤是比较各款数据

库在实际应用程序环境中的性能。该白皮书对比了InterBase和MySQL在当前业务环境可

能出现的多种情景中的性能。 

MYSQL™：选择太多？ 

情景：您正在开发一款能够显著降低公司成本的应用程序。该应用程序必须支持快速部署，

这主要是为了最大限度地缩短学习和开发时间。 

MySQL包含四个数据库引擎而非一个，因此，您需要做出的第一项决定便是使用哪个可

用的数据库引擎1。每个引擎均采用不同的表结构（不同的磁盘文件格式）并具有不同的

特性。不同之处不仅仅是数据访问和同步控制特性；管理需求也不尽相同。例如，随着硬

件和操作系统的更新，可能必须将数据库迁移至服务器中的另一目录。BerkeleyDB数据

库引擎将全路径嵌入表头中的表格，因此你无法将表文件移至新的目录。你必须导出数据，

并在新的位置创建一个新的数据库，然后重新导入数据。但是，InnoDB和MyISAM数据库

却可移至新的目录。 

由于各个数据库引擎的功能差异巨大，因此，你必须在决定前对应用程序的需求和各个引

擎的功能进行仔细比较。这项评估会增加你的项目时间和成本。 

以下内容简要介绍了不同的数据库引擎。ISAM引擎是MySQL的原始数据库引擎。该引擎

已被弃用并被MyISAM引擎取代，因此，可以忽略ISAM。 

1
 MySQL 5.5参考手册第13章。 
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MyISAM引擎经过专门设计能够实现高效的SELECT查询，并且是唯一支持全文本检索的

表格式。MyISAM还可以最灵活的方式添加自动递增字段。然而，MyISAM并不支持事务

控制、声明性引用完整性、存储过程或触发器。MyISAM引擎连续处理查询，并为INSERT、

UPDATE和DELETE语句赋予比SELECT语句更高的优先级。专用的表锁提供同步访问。

在执行INSERT、UPDATE或DELETE语句时，其它用户不可读写任何正发生变更的表行。 

目前的数据库应用程序通常支持混合读写。如果你的应用程序需要分析数据或生成大型报

表，SELECT语句的运行时间可能会相对较长。假设你拥有一个订单录入系统。打印发票

时，你必须查询“客户”表，以获取姓名、地址和其它客户信息。你还需要将“客户”表

导入“订单”表、“项目”表和“零件”表，以获取有关订单、订单项目、零件价格及描

述的信息。由于MyISAM禁止对正在读取的表进行更新，因此，用户无法在发票查询完成

前更新“客户”、“订单”、“项目”或“零件”表。 

如果你的应用程序需要执行许多INSERT、UPDATE和DELETE语句，用户可能会在执行

SELECT语句时遇到麻烦。由于MyISAM是顺序处理语句，并且优先处理修改数据的SQL语

句，之后再处理SELECT语句，因此，执行SELECT语句的用户在遇到大量的更新操作时可能

会遭遇低效率。 

BerkeleyDB（BDB）数据库引擎提供了事务支持，但仅支持read-committed事务隔离级

别。这意味着获得一致数据视图的唯一方式是对表进行锁定，避免出现更新。由于BDB

采用页级锁，因此其同步性高于MyISAM表，但在更新单行时，它仍会锁定整个数据页。

BDB不支持声明性引用完整性或全文本索引。此外，指向每个BDB表文件的全路径被保存

在该文件中。因此不能将这些文件移至新目录。如果需要移动BDB数据库，你必须导出所

有数据，在新的位置创建一个新的数据库，然后重新导入数据。 

性能最强的MySQL数据库引擎是由位于赫尔辛基的 InnoBase Oy公司开发并随后被

Oracle公司收购的InnoDB引擎。InnoDB支持事务控制、声明性引用完整性、多事务隔离

级别和行级锁。在MySQL 5.5中，InnoDB将是默认的MySQL引擎。由于InnoDB引擎的功

能最丰富，因此，除非另行说明，否则此白皮书均假设MySQL采用InnoDB数据库引擎。 

InterBase提供了一个单一、集成的SQL数据库服务器，其中具有一套一致的特性。因此，

将InterBase与你的需求进行比较非常容易。 
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在线备份 

情景：你正在创建一个零售点应用程序。每家店铺每天必须至少备份一次数据库。店铺经

理在家中保存一份备份文件，作为灾难恢复计划的一部分。多家零售店全天24小时营业。 

唯一支持在线备份的MySQL数据库引擎是InnoDB2。为了在数据库运行时备份InnoDB数

据库，你可以每年300美元从Zmanda购买Enterprise ZRM for MySQL的许可。 

InterBase引擎内置“在线备份”功能。你可以随时备份数据库，而且备份功能会在启动

时立即提供一个逻辑上一致的数据副本。你可以通过调出InterBase API函数将备份功能

添加进你的应用程序，使用IBConsole（InterBase GUI开发工具）进行手动备份，或使用

命令行备份工具将备份功能添加进批处理文件或脚本。可利用操作系统的计划任务功能在

指定时间运行批处理文件或脚本。 

恢复速度 

情景：由于电源故障，你放置在达拉斯地区办事处的数据库服务器崩溃。服务器重启时，

数据库必须自动并快速恢复至正常状态。 

MySQL的重启恢复时间取决于事务日志的大小，而且必须对该日志进行处理以回滚处于

活动状态的事务。这可能会花费几分钟或更长时间，具体时间取决于数据库管理员如何配

置服务器。 

InterBase的重启恢复是瞬时的，因为无需对该数据库进行修改即可回滚激活的事务。此

外，InterBase仅改变每个回滚激活事务的状态位，并在数据库中保留回滚事务创建的版

本记录。版本控制引擎可自动忽略这些版本记录，垃圾收集器可在正常使用数据库并访问

这些记录时自动移除这些记录。 

物有所值的数据类型 

情景：你的应用程序需要跟踪一个大型的投资组合，而且必须执行财务计算并汇总以“元”

为单位的字段。 

MySQL没有提供一种支持精确财务计算的数据类型。虽然MySQL具有能够将数值保存为

字符串的DECIMAL数据类型，但是所有计算均是通过将保存的数值转换为双精度浮点数

来执行的。由于浮点数无法精确表示大多数十进制分数，因此，你在执行大量数值求和等

计算时可能发生错误。唯一的替代方法是将所有金额以“分”的形式保存在整数字段中，

并在显示金额时在客户端应用程序中将其转换回“元”的形式。 InterBase同时支持

NUMERIC和DECIMAL数据类型，能够对实数进行精确计算。 

2 
MySql 5.5参考手册第6章。

 

3 
MySql 5.5参考手册第10章。

 

 

数据域 

情景：贵公司决定改用一套新型行业标准零件编号系统，贵公司的大多数客户都在采用该系统。

新的零件编号比当前使用的编号更大。整个数据库的多份表格中均包含零件编号字段。 

使用MySQL时，你必须修改每份表格中的零件编号字段。 
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InterBase则支持数据域。一个数据域是一个自定义数据类型，你可以根据InterBase支持的其中一

种本地数据类型对其进行定义。对于原零件编号字段，你可能使用以下语句： 

CREATE DOMAIN PART_NO_TYPE VARCHAR(10) NOT NULL; 

在数据库中添加数据域后，你便可以在每份表格中将其用作零件编号数据类型。假设新的零件编

号长达14个字符。你需要做的就是执行以下语句： 

ALTER DOMAIN PART_NO_TYPE TYPE VARCHAR(14) 

任务即告完成。 

角色 

情景：你正在进行一个多模块应用程序的第一阶段部署工作，该程序将支持200名并发用户。你可

以根据用户的数据访问权限将其分为三个组。在部署项目的下一阶段时，这些权限会随着数据库

表格的增加而变化。 

MySQL支持用户级访问控制。如果你需要改变访问权限，你必须针对每名用户进行变更。 

InterBase支持角色。借助InterBase，你可以创建三个角色并为每个角色授予必要的权限。之后，

为每名用户授予适当的角色。若要改变一个组中所有用户的权限，仅需改变相应角色的权限即可。 

字符串 

情景：你需要在表中添加一个字符串字段以保存一些描述性文本。用户预计文本长度不会超过一

或两行，因此你将该字段定义为VARCHAR(150)。后来， 变更的需求规定该字段必须扩展为500

个字符。 

MySQL拥有六种字符串字段类型：CHAR、VARCHAR、TINYTEXT、TEXT、MEDIUMTEXT

和LONGTEXT。CHAR和VARCHAR类型的最大长度为255字节。其余四种文本类型的最

大长度从255字节至4吉字节不等。可以对CHAR和VARCHAR字段进行检索，但不能对其

余四种文本字段类型进行检索。使用MySQL时的最佳解决方案是能够保存多达64千字节

的TEXT类型。 

更令人费解的是，MySQL有时会改变数据类型4。例如，同一表格中的VARCHAR字段和

CHAR字段的长度均不能超过三。如果你尝试，MySQL会将CHAR转换为VARCHAR。当

同一表格中包含长度超过三的CHAR字段和一个文本字段时，也会出现同样的情况。例外

情况是：长度小于四的CHAR列不会变为VARCHAR。事实上，长度小于四的VARCHAR

列会变为CHAR。 

使用InterBase时，你的选择更加灵活。InterBase仅提供三种类型：CHAR、VARCHAR

和text blob，而且你定义的类型不会改变。CHAR和VARCHAR能够容纳最长32千字节的

数据，CHAR数据类型可准确保留行尾空格。 

默认值 

情景：你需要在创建表格中的每项记录时记录日期和时间。 

虽然MySQL允许你为一列定义一个默认值，但该默认值仅限于字面值。由于无法调出函

数，因此无法使DATETIME列中的默认值成为当前的日期和时间。5 MySQL不支持触发器，

因此你必须在客户端应用程序中分配当前的日期和时间。 

MySQL还有一个名为TIMESTAMP的字段类型，用以保存日期和时间。如果不为表格中

的第一个TIMESTAMP列定义默认值，默认值将为当前的日期和时间。但是，TIMESTAMP
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类型的范围有限，止于2038年。6 MySQL 5.5不再支持低于MySQL 4.1的TIMESTAMP格

式。这可能意味着为较低版MySQL编写的应用程序可能需要经过修改才能正确兼容

MySQL 5.5，从而增加不必要的应用程序开发成本。 

除了字面值，InterBase允许你将当前的日期和时间定义为任意TIMESTAMP列的默认值。

你还能够将当前的用户名定义为VARCHAR或CHAR列的默认值。 

4 
MySQL 5.5参考手册第10.1.3节

 

5 
MySQL 5.5参考手册第10.1.4节

 

6 
MySQL 5.5参考手册第10.1.2节
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检查约束 

情景：你想在数据库中集中管理业务规则，以确保所有应用程序能够一致地执行这些规则

并简化维护流程。 

除了不支持触发器以外，MySQL也不支持检查约束。7 你能够在MySQL中定义的唯一列

约束为NOT NULL，因此你必须在客户端应用程序中进行所有数据验证。 

为了简化数据验证，InterBase同时支持触发器和检查约束。通过将检查约束融入列定义，

你可以确定列值是否介于两个值之间，是否近似于一个数值，是否属于一列数值，是否包

含一个数值，或是否起始于一个数值。你还能够使用AND和OR将多种情况组合起来。

InterBase使执行数据库中的业务规则变得极其轻松。 

监控 

情景：用户不定期地抱怨系统性能低下。你怀疑一名用户的行为引起非常耗时的CPU密集

型计算。你必须确定引起该问题的用户和SQL语句。 

MySQL仅提供了非常有限的监控工具。无法查看与连接有关的事务或事务相应的语句。

你无法查看起始时间、插入、更新、删除操作的总数、来自缓存或磁盘的读取操作数量，

或其它重要的连接级、事务级或语句级统计信息。 

InterBase提供了一套完备的性能监控表。你能够使用IBConsole中的交互式性能监控器查

看这些信息，或制定你自己的查询，以便仅获取所需信息。性能监控表可提供与连接、事

务、各条语句、打开的表格和存储过程有关的详细信息。可用的信息包括起始时间和CPU

时间，选择、插入、更新和删除的所有行，以及从磁盘读取、写入磁盘、从缓存提取的页

数。 

通过这些表格，你能够轻松确定使用最多CPU周期的语句，以及正在执行该语句的连接的

IP地址。你还可以查看正在执行的SQL语句。你可以立即获得所需的所有容量规划和系统

分析信息。 

配置 

情景：你的应用程序将部署在用户数和数据量大幅变动的站点。你需要一种不必根据变化

的负载对其进行调整，并且不需要专业数据库管理员（DBA）对其进行初始配置设置的数

据库。 

7
 MySQL 5.5参考手册附录C和第C.6.3.4节 

MySQL包含300多个系统变量以及大量的配置参数，用以控制运行的各个环节。例如，MySQL具

有查询缓存、键缓冲器（索引缓存）、表缓存、InnoDB缓冲器和InnoDB Log缓冲器。你必须决定

如何为这些缓存分配内存，以获得最佳性能。虽然这似乎提供了更高的灵活性，但可怕的是，在

为数百名最终客户部署应用程序时，需要为任意数量的配置设置系统变量，因而可能对应用程序

的性能造成负面影响。 

InterBase可进行全面的自我调节。InterBase采用单一、统一的缓存，并且能够根据正在执行的混

合语句，为数据页、索引页、查询缓存、排序和其它用途动态分配缓存空间。虽然InterBase配置

文件包含31项设置，但在任何或最不常见的情况下，你可能仅需改变其中三项。其中一项是“缓

存大小”，另两项是“CPU亲和性”以及是否启用超线程支持。“CPU亲和性”支持你规定InterBase

使用多处理器电脑上的哪些处理器，而“超线程”可启用InterBase的超线程处理器支持。 
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复制 

情景：贵公司的总部设在达拉斯。贵公司还在休斯顿、奥斯丁和埃尔帕索设有销售办事处。内部

销售代表在总部办事处录入订单，驻地销售代表在各个驻地办事处录入订单。在驻地办事处录入

的所有订单都必须复制到总部数据库中，而在总部录入的所有订单都必须复制到驻地办事处的数

据库中。 

MySQL支持异步单向复制。你必须将一个数据库指定为主数据库，而将所有其它数据库指定为从

数据库。数据仅可从主数据库复制到从数据库中。 

借助InterBase的多向复制特性，你能够将订单从总部复制到特定的驻地办事处，或从驻地办事处

复制到总部。 

特性对比 

下表对比了InterBase和MySQL的各项特性。该列表并不详尽，而是重点专注对于部署到远程站

点的嵌入应用以及同时包含了更新和长时间读取操作的混合型应用来说非常重要的特性。 

 

特性 InterBase® 
10.0 

MySQL™ 5.5 
Beta 

跨平台支持 √ √ 

在不阻碍更新操作的情况下生成一致的数据快照 √ √ 

无转换死锁 √ √ 

仅在行级出现循环死锁 √ √ 

锁不会超越行级 √ √ 

行级锁 √ √ 

锁不会升级 √ √ 

支持事务 √ √ 

支持保存点 √ √ 

自动生成序列键 √ √ 

用户定义的函数 √ √ 

性能监控工具 √ 有限 

存储过程 √ √ 

触发器 √ √ 

视图 √ √ 

检查约束 √ No 

事务 √ √ 

在数据库处于使用状态时进行备份 √ 300美元选购 

声明性引用完整性 √ √ 

复制   
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同步 √  

异步 √ √ 

主/从 √ √ 

多向 √ √ 

SMP支持  √ √ 

是否支持角色 √ 否 

数据类型   

Integer 16 √ √ 

Integer 32 √ √ 

Float √ √ 

Double √ √ 

Numeric √ 否 

Decimal √ √ 

Char √ √ 

Varchar √ √ 

Text blob √ √ 

Blob √ √ 

Date √ √ 

Time √ √ 

TimeStamp √ √ 

Boolean  √ 否 

网络协议   

TCP/IP √ √ 

命名管道（NetBEUI） √ √ 

IPX/SPX  √ 否 

资源要求   

磁盘空间 40 MB / 15MB 260 MB 

内存 32 MB 2GB 
 

结论 

借助InterBase，你可以： 

• 进行在线备份 

• 更快地实现故障恢复 

• 使用用于精确财务计算的数据类型 
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• 通过数据域简化设计和维护 

• 通过角色更加便捷地进行访问控制 

• 查看支持虚拟表格和行级访问控制的视图 

• 使用符合ANSI标准且更加简单的字符串数据类型 

• 使用更加强大灵活的默认值 

• 利用检查约束简化数据验证 

• 使用卓越的性能监控工具 

• 使用极其精简的配置选项 

• 进行多向复制 

InterBase为你提供了所需的特性，使你能够在最少的时间内以最小的总成本开发一款强

健的应用程序。 

关于作者 

Bill Todd是The Database Group公司总裁，该公司是一家位于凤凰城附近的数据库咨询
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