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B FINFUHRUNG

Die groBte Herausforderung fur jedes Softwarehaus ist es, seine Kunden maglichst schnell mit einer
Losung zu bedienen, die allen Erwartungen in Bezug auf Bedienbarkeit, Flexibilitat und Leistung entspricht
und somit eine optimierte Benutzererfahrung liefert. Dafur gilt es zuerst zu ermitteln, auf welchen
Kundengeraten die Software zum Einsatz kommen soll, um dann die Anwendungen und Architekturen fur
diesen Geschéftsbereich zu entwickeln.

Um eventuellen Missverstandnissen vorzubeugen: In diesem Papier geht es nicht um interne Praktiken der
Softwareentwicklung. Unabhangig von Ihrem jeweiligen Entwicklungsansatz ist das Ziel némlich immer das
gleiche: Sicherzustellen, dass die Anwendungen kompiliert und ausgefthrt werden kénnen, dass sie sicher
sind und dass sie auf den Kundensystemen auch optisch gut zur Geltung kommen. Diese Papier wird
lhnen Markttrends aufzeigen, die fur die internen technischen Fahigkeiten zur Bereitstellung der Software
fur Endbenutzer wichtig sind.

Neue Risiken flir vorhandene Produkte

Die neuesten Entwicklungen in der technologischen Landschaft haben zur Folge, dass auch
funktionierende Anwendungen dringend Updates zur Aufrechterhaltung ihrer Funktionalitat und der
Benutzererfahrung benétigen.

Wichtige Anderungen in Bezug auf Plattformen, Hardware- und Softwarearchitekturen machen es

fur Entwickler unumganglich, zentrale Anwendungen anzupassen, um auch nur den aktuellen Stand

der Benutzererfahrung sicherzustellen. Das bedeutet gleichzeitig, dass die internen technischen
Entwicklungsfahigkeiten aktualisiert werden mussen, um die gewohnte Benutzererfahrung gewahrleisten
zu konnen.

Wir analysieren dafur in diesem Papier nicht nur die zentralen Softwaretrends, sondern méchten auch
die Frage beantworten, wie diese Herausforderungen schnell und mit geringem Risiko fur vorhandene
Anwendungen bewaltigt werden kénnen.
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B TREND 1 - DAS ENDE DER 32-BIT-VERSIONEN

Viele Dinge, an die sich Entwickler als scheinbar gesichert gewdhnt haben, haben sich in den vergangenen
Jahren geandert. Seit der Einfihrung von Windows NT im Jahr 1993 hat es immer eine 32-Bit-Edition von
Windows gegeben. Im Zuge der weiteren Entwicklung wurde die 32-Bit-Version vor tber 20 Jahren mit Windows
95 und 98 schlieBlich popular. Die neueren Versionen von Windows unterstitzen 32-Bit-Plattformen zwar
weiterhin, der priméare Fokus liegt aber auf den nun dominierenden 64-Bit-Prozessoren.

Wahrend Microsoft bemerkenswerterweise weiterhin zwei Betriebssysteme in einem (32 Bit und 64 Bit) ausliefert,
beginnen die tbrigen Marktteiinehmer sich langsam von 32 Bit zu verabschieden und nur noch fur 64-Bit-
Plattformen zu entwickeln.

In den beiden vergangenen Jahren sind 64-Bit-Anwendungen — auch wenn sie letztlich auf Geraten mit weniger
als 4 GB Arbeitsspeicher nicht unbedingt erforderlich sind — zum Quasi-Standard fur Gerate geworden. Apple
hat mit iOS den Ubergang zu 64 Bit beschleunigt und es als neue technische Errungenschaft vermarktet. Android
folgte auf dem FuB. Dies hat auch zu neuen Anforderungen fur die App Store-Bereitstellung gefuhrt, fur die nun
64-Bit-Versionen erforderlich sind.

Die logische Konsequenz, die sich daraus langfristig ergibt, ist die Beschrankung der Betriebssysteme und die
Einstellung des 32-Bit-Codes, um die Plattformverwaltung zu vereinfachen und die Zielsysteme zu verringern,
fur die Entwickler programmieren mussen. Zyniker kénnten argumentieren, dass es wohl kurzfristig das Ziel
gewesen ist, damit den Hardwareumsatz anzukurbeln, da die Kunden quasi gezwungen waren, ihre Mobilgerate
zu aktualisieren.

Im Desktop-Bereich kénnen nun mit den neuesten Apple-Betriebssystemen NUR noch 64-Bit-Anwendungen
ausgefuhrt werden. Der letzte 32-Bit-Laptop wurde ja bereits 2011 ausgeliefert. Dies hat den Ubergang der
Anwendungsumgebungen zu 64 Bit im Lauf der Zeit beschleunigt. Die Zeit wurde so insgesamt reif fur diesen
grundlegenden Wandel. Auch wenn Windows immer noch vielféltigere Hardwareumgebungen bertcksichtigen
muss, tickt die Uhr unaufhaltsam fur die letzte 32-Bit-Version von Windows.
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TECHNISCHE UMSETZUNG

Sollten Sie noch nicht umgestellt haben, dann ist es nun an der Zeit, Ihre Anwendungen auf 64 Bit zu
erweitern. RAD Studio bietet die Méglichkeit, eine einzige Codebasis fir 32 Bit und 64 Bit zu nutzen, wobei
fur die meisten 32 Bit-Anwendungen nur als eine neue Zielplattform mit anschlieBender Kompilierung
hinzugeflgt werden muss.

Project1.dproj - Projects ¥ X
B ERSBEYS D
LY ProjectGroup]

{57 Projectl.exe
°¢- Build Configurations (Debug)
= Target Platforms (Win64)
BE Windows 32-bit
=% Windows 64-bit
éﬁ Unit1.pas

Unabhangig von der Entwicklungssprache mussen dabei auch externe Packages aktualisiert werden. Prifen
Sie deshalb die Verflugbarkeit von 64-Bit-Versionen fur alle externen Bibliotheken, die Ihre Software derzeit
nutzt, um fir den Ubergang vorbereitet zu sein.

Sehr hilfreiche Materialien fir diesen Ubergang finden Sie im Upgrade- und Migrations-Center von
Embarcadero unter https://www.embarcadero.com/rad-in-action/migration-upgrade-center
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https://www.embarcadero.com/rad-in-action/migration-upgrade-center?utm_source=Top5MarketTrends&utm_medium=Whitepaper&utm_content=Top5MarketTrends

B TREND 2 - BILDSCHIRME MIT HOHER AUFLOSUNG

Die Prozessorleistung ist nicht der einzige Bereich, in dem sich in den vergangenen Jahren viel gedndert hat. Die
Hardware zur Visualisierung, die das Computing auf Desktop-Geraten, Laptops und Smartphones unterstutzt, hat
sich in krzester Zeit in Richtung hochauflésende Monitore und Verwendung mehrerer Bildschirme gleichzeitig
weiterentwickelt.

Da die Monitore groBBer und hochauflésender geworden sind, ist nun ein Punkt erreicht, wo die Skalierung von jeder
einzelnen Anwendung selbst verwaltet werden muss.

Was ist ein Retina-Display?

,Retina-Display ist ein von Apple eingefuhrter Marketingbegriff, der sich auf Gerate und Monitore bezieht, die Uber
eine so hohe Auflésung und Pixeldichte — ca. 300 oder mehr Pixel pro Zoll auf mobilen Geréten— verfligen, dass ein
Benutzer die einzelnen Pixel bei einem normalen Abstand nicht mehr erkennen kann!

Apple hat seine ersten Retina-Displays bereits im Jahr 2011 auf den Markt gebracht. Die ersten entsprechenden
Android-Gerate folgten nur kurze Zeit spater. Retina-Displays haben bewirkt, dass Monitore fur klarere und scharfere
Grafiken auf dem Markt popular wurden. So wurden z. B. 4K-Monitore mit Ultrahochauflésung entwickelt, mit denen
jeweils mehr auf dem Bildschirm angezeigt werden kann bzw bei gleicher SchriftgroB3e die Schrift schérfer angezeigt
werden kann.

Fur Entwickler bedeutet dies, dass die Grafiken und Icons in den Anwendungen klarer und scharfer sein mussen.
Traditionell werden Icons im Format 16x16 Pixel angezeigt. Wenn nun die Auflésung der Bildschirme héher und
weitgehend dynamisch zwischen den Monitoren wird, erscheinen die Symbole in vielen Anwendungen immer kleiner
oder unscharf. Das hat zur Folge, dass der traditionelle Standard von 96 DPI nicht mehr der allgemein gultige ist.

Leider lassen sich aber die alten Symbole nicht einfach durch groBere Grafiken ersetzen. Teilweise werden etwa
groBere Grafiken nicht korrekt herunterskaliert. Deshalb muss fur eine optimale visuelle Qualitat ein dynamischer
Wechsel zur Laufzeit implementiert werden.
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UNTERSTUTZUNG MEHRERER MONITORE

In dem MaBe, in dem die Monitore immer groBer und klarer in der Darstellung werden, geht die
Entwicklung auch in Richtung auf die Nutzung mehrerer Monitore gleichzeitig. Zwei Monitore fur

eine Workstation sind nicht mehr ungewohnlich, oft sind es sogar drei, wenn noch ein Laptop in einer
Docking-Station angeschlossen ist. Durch diese Innovation im Bereich der Monitore und deren Nutzung
werden mittlerweile oft verschiedene Monitore mit unterschiedlichen Auflésungen verwendet, die fur die
Ausgabe der Inhalte eines PCs kombiniert werden.

Die Herausforderung fur Entwickler besteht nun darin, dass durch Nutzung einer Anwendung

auf einem Gerat mit mehreren Monitoren und jetzt auch mit unterschiedlichen DPI-Werten die
Anwendungsformulare von Monitor zu Monitor unterschiedlich aussehen kénnen. Hinzu kommt, dass
die endgultige Handhabung dieser Abweichung im Moment noch offen ist. Microsoft hat z. B. bereits
die zweite Haupt-API zur Verarbeitung mehrerer Monitore herausgebracht. Unterschiedliche Versionen
von Windows 10 unterstitzen dieses Feature deshalb in jeweils anderer Weise. Dies muss ebenfalls
berucksichtigt werden.

Als Konsequenz unterstutzen viele Anwendungen die Skalierung nicht korrekt, was aus Benutzersicht in
vielen Anwendungen eine suboptimale Darstellung und Benutzererfahrung nach sich zieht.

Eine ausfuhrliche Darstellung dieses Problems finden Sie im interessanten Blog-Beitrag The Perils of using
a 4k monitor. (Risiken bei der Nutzung von 4K-Monitoren).
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TECHNISCHE UMSETZUNG

Die traditionellen Windows API-Aufrufe wurden bereits vor vielen Jahren entwickelt, bevor die
Monitornutzung von heute auch nur denkbar war. Das hat zur Folge, dass die Anwendung von APIs
fur Windows-Steuerelemente in der Welt der Mehr-Monitor-Nutzung und Mehrfachauflosung zu einer
kniffligen Aufgabe wird. Fur viele Entwickler ist dies eine enorme Herausforderung.

RAD Studio-Kunden haben nun mit der VCL das perfekte Instrument, dieses Problem reibungslos zu
bewaltigen. Die neue Komponente TVirtuallmagelList bietet eine einfache Alternative zur bisherigen
Komponente TImagelList. Sie stellt die Kompatibilitdt zu traditionellen APIs sicher und ermittelt gleichzeitig
die korrekte Skalierung fur die optimale Grafikdarstellung je nach fur den Bildschirm erforderlicher
Auflésung. Dies garantiert durchgehend maximale Qualitét, Geschwindigkeit und Leistung in Ihrer
Anwendung. Gleichzeitig wird damit ein einfacher Migrationspfad zur Unterstutzung von Windows 10 fur
altere Quellcodes bereitgestellt und zwar auch fur solche mit tberwiegend Drittanbieter-Komponenten.
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B TREND 3 - SANDBOX-TECHNIK, APP STORES
UND NOTARISIERUNG

Jeder kennt heutzutage App Stores, ob mit oder ohne Mobiltelefon. Uber App Stores wie den Apple
AppStore, Google Play Store und Amazon App Store werden die Apps fur die Geréte bereitgestellt.
Einerseits sind sie als vertrauenswurdige Quelle von Inhalten fur das ErschlieBen des Massenmarkts
durch Softwarehduser unverzichtbar. Andererseits beschrénken sie die Méglichkeiten der App-
Bereitstellung fur Zielplattformen. Beispielsweise konnen Sie eine mobile App nicht einfach kopieren
und einfugen.

Als Marktplatz sind App Stores einem gewissen Risiko ausgesetzt, mit dem sie umgehen mussen.
Zur Minimierung dieses Risikos wird die Sandbox-Technik fur Apps zum Schutz von Systemen und
Benutzern genutzt. Dabei werden die Rechte einer App auf die vorgesehene Funktionalitat begrenzt.
Dies erhoht die Hurden fur Schadsoftware im Hinblick auf die Gefahrdung eines Benutzersystems.

Die Sandbox-Technik ist eine zentrale Voraussetzung fur die Bereitstellung in App Stores und in vielen
Betriebssystemen bereits standardmaRig enthalten.

Neben der Sandbox-Technik ist die Notarisierung ein weiterer Trend, der von Apple zur Férderung

von macOS forciert wird. Bei der Notarisierung werden Anwendungen von Apple gepruft, aber dann
vom Anwendungsentwickler vertrieben. Damit konnen Unternehmensanwendungen ohne einen
offentlichen App Store schneller und einfacher auf den Markt gebracht werden. Mit der letzten macOS-
Version (10.15, Catalina) ist die Bereitstellung von Apps, die nicht notarisiert sind, auBerhalb eines App
Stores schwieriger geworden, da dafur mehrere manuelle Eingriffe erforderlich sind. Das ist fur die
Benutzererfahrung nicht gerade forderlich.
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WARUM IST DIES FUR DIE ZUKUNFT WICHTIG?

Der Marktplatz fur mobile Apps hat zu einer Vielzahl von Innovationen in Bezug auf die mégliche
Interaktion der Benutzer mit Anwendungen gefuhrt, aber auch im Hinblick auf die Durchftihrung von
Aufgaben der Anwendungsverwaltung. Eine dieser Aufgaben ist das Scannen auf Viren. Ein zentrales
Ziel von Microsoft zur Verringerung der Anforderungen an den CPU-Zyklus ist die Reduzierung des
Stromverbrauchs und die Unterstitzung von grunen IT-Initiativen.

Virenprtfungen sind Bestandteil des Bereitstellungsvorgangs in einem App Store. Wenn ein
App-Paket entsprechend gescannt ist, kann Uberwacht werden, ob die Dateien aul3erhalb des
Anwendungspakets gedndert werden. Dies verringert die Notwendigkeit einer regelmé&Bigen
Prufung auf Viren. Die Durchfuhrung einer Aufgabe vor der Bereitstellung und in einer Cloud
reduziert die Anforderungen an die CPU eines Gerats erheblich.

In diesem Zusammenhang haben einige Studien gezeigt, dass bei der Virenprifung bis zu einem
Viertel des CPU-Zyklus auf einem einzelnen Computer in Anspruch genommen wird. Man stelle
sich nur vor, was moglich ist, wenn fur Ihre Computer-CPU plétzlich zuséatzlich 20 % bis 25 % der
Kapazitat zur Verflgung steht. Diese Entwicklung wird auch durch Cloudanbieter forciert, die
ihren PUE-Wert fur die Effektivitat des Stromverbrauchs (PUE, Power Usage Effectiveness) ihres
Rechenzentrums zur Kosteneinsparung verbessern mochten.

Es ist deshalb nicht Gberraschend, dass Microsoft sein Windows 10-APPX-Paket fur Anwendungen
zur Verbesserung der Benutzererfahrung und zur Erhéhung des Nutzens fur die einzelnen
Windows-Plattformen vorantreibt.
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TECHNISCHE UMSETZUNG

Benutzer von RAD Studio sind mit der neuesten IDE bereits in der Lage, auf diesen Wandel zu
reagieren. RAD Studio war die erste IDE mit integrierter APPX-Paketerstellung. Sie ermdglicht den
Zugang zum Windows 10 Store und zur Notarisierung unter Windows. Anwendungen werden in
einer Sandbox-Umgebung installiert und ausgefuhrt.

Entwickler bendtigen damit zur Paketerstellung und zur Vorbereitung von Anwendungen fur die
Bereitstellung in Windows-, macOS-, iOS- und Android-Stores nur die IDE als einziges Tool. Diese
beinhaltet auch die Notarisierung von Anwendungen fur macOS. Zusammenfassend lasst sich
feststellen: Durch Vereinfachung dieser vielfaltigen, komplexen Prozesse wird Entwicklungszeit
eingespart und die Komplexitat im Entwicklungszyklus reduziert, um eine herausragende
Benutzererfahrung in schnellst moglicher Zeit gewahrleisten zu kénnen.

Project1.dproj - Projects

B EESRER S B
f,\ ProjectGroup]
- [32 Projectl.exe
v 'ﬁ. Build Configurations (Release)
-ﬁ- Debug
-ﬁ- Release
/ 2= Target Platforms (Winbd)
BE Windows 32-bit
~ B3 Configuration
'ﬁ Application Store
#‘ Normal
- mm Windows 64-bit
~ B Configuration
= Application Store
# Normal

> @) Unitl.pas
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TREND 4 -,,PRIORITAT FUR” UND UNTERSTUTZUNG
DURCH MOBILE APPS

Es gibt mittlerweile mehr Mobilgerate, die mit dem Internet verbunden sind, als traditionelle
Computergerate. Deshalb ist es kaum Uberraschend, dass in dieser hochgradig vernetzten Welt
mehr Anwendungen zuerst als mobile Apps auf dem Markt kommen bzw. durch mobile Apps
unterstutzt werden.

Auch wenn sich in diesem Kontext die Benutzererfahrung immer mehr in Richtung der Funktionalitat
fur hochgradig vernetzte Anwendungen weiterentwickelt, hei3t das nicht, dass die gesamte
Funktionalitat auf mobile Nutzung abgestimmt sein muss. Wir werden auf den Aspekt der
Vernetzbarkeit fur diese Problemstellung in Trend 5 noch ausfuhrlich eingehen, da es je nach
Anforderung verschiedene Optionen gibt. Zunachst soll es aber weiter um das zentrale Thema
dieses Papiers gehen, um die Benutzererfahrung.
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PROBLEME BEI DER AUSWAHL DER PLATTFORM?

In Kirze: Welche mobilen Plattformen nutzen Kunden? Weltweit gibt es hier Unterschiede, aber als

Faustregel gilt: 40 % aller Geréte laufen unter Android, 40 % unter Windows und der Rest unter iOS,
macOS sowie Linux. Android ist zwar die populdrste mobile Plattform, es gibt aber eine signifikante

Anzahl von iOS-Benutzern, vor allem bei den hochwertigen Geraten.

Letztlich werden Sie wahrscheinlich Ihre Anwendung sowohl fir Android wie fur iOS entwickeln.
Wenn die Plattformen geklart sind, fur die entwickelt werden soll, mussen fur die Benutzererfahrung
auf Mobilgeraten u. a. folgende zentrale Aspekte berdcksichtigt werden:

® Esmuss gewahrleistet sein, dass Funktionalitats-Updates auf allen Plattformen synchron erfolgen.

® Benutzer von Mobilgeraten verwenden aufgrund der einfachen Nutzung von App Stores meist
eine Vielzahl von Apps. Um hier erfolgreich sein, ist eine optisch ansprechende App unverzichtbar.
App-Designer konnen dafur eine wichtige Hilfe sein.

® Native Apps sind in App Stores erfolgreicher, da sie eine bessere Leistung und eine umfangreichere
Benutzererfahrung als Webanwendungen bieten.

FUR ENTWICKLER

® Sicherheit muss ein zentraler Aspekt fur alle personenbezogenen Daten sein, wenn Sie sich nicht
dem Risiko von DSGVO-Strafzahlungen anteilig zum weltweiten Umsatz Ihres Unternehmens
aussetzen mochten.

® Bei der Entwicklung fir mehrere Plattformen mussen Sie potenziell viele verschiedene APIs,
Komponenten und Visualisierungs-Frameworks verwenden, damit lhre Apps auch wirklich eine
herausragende Qualitat haben.

® Mehrere Plattformen erfordern mehrfache Tests und ziehen enge Zeitplane fur den Marktauftritt
nach sich.

Die naheliegende Losung besteht hier darin, die Entwicklung nativ aus der Perspektive der
Benutzererfahrung und der Sicherheit anzugehen. Das bedeutet aber in der Regel, dass Entwickler
sich weiterbilden und sich Fertigkeiten fur mehrere Plattformen aneignen mussen. Dies erhoht
potenziell die Kosten, bedeutet mehr Zeitaufwand und steigert das Risiko.
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TECHNISCHE UMSETZUNG

Delphi bietet Entwicklern die Méglichkeit, mit einer einzigen Codebasis fur iOS wie fur Android
zu entwickeln und daftr mithilfe des FMX-Frameworks auch native Steuerelemente zu nutzen.
FMX (Abkurzung fur FireMonkey) ist eine plattformubergreifende Version der VCL, dem besten
Framework fur die native Windows-Entwicklung. Entwickler von Windows-VCL-Anwendungen

bendtigen deshalb daftr in der Regel keine Einarbeitung.

FMX wurde auf Basis der objektorientierten Programmierung komplett neu entwickelt. Es
basiert weitgehend auf Interfaces, sodass Entwickler fur die Komponenten und Schnittstellen
programmieren kénnen, mit denen die plattformspezifischen Objekte zur Laufzeit bereitgestellt
werden.

Das Ergebnis sind leistungsstarke native Anwendungen, die von Grund auf plattformubergreifend
sind. Sie kénnen schneller entwickelt werden und verfligen tber eine hdhere Leistung, da sie
sozusagen ,hinter den Kulissen” direkt mit den plattformspezifischen APIs kommunizieren.

Durch Reduzierung des erforderlichen Testaufwands und Verwendung nur einer einzigen
Codebasis werden auch die Gesamtkosten verringert und die Kundenreichweite pro Codezeile
wird erhoht. Dartber hinaus kénnen Prototypen erstellt und sofort im Produktionscode genutzt
werden — mit plattformspezifischen Details, die automatisch verwaltet werden, z. B. die Position von
Registerkarten auf der jeweiligen Plattform (oben oder unten). Anwendungsdesigner haben dabei
auch die Maglichkeit, das Erscheinungsbild ansprechend zu gestalten. Sie kénnen diese Gestaltung
dann sofort fur die einzelnen Plattformen prufen, sowohl innerhalb der IDE als auch mithilfe von
FireUl auf den physischen Geraten.

Daruber hinaus lasst sich nicht visueller Code von VCL-Anwendungen meist gemeinsam mit FMX-
Anwendungen nutzen. Diese Maglichkeit der unmittelbaren Ubertragung der Geschéftslogik
beschleunigt zusatzlich den Marktauftritt und verringert die Risiken von doppeltem Code. Dabei
sind auch Komponenten der FireDAC-Datenbankkonnektivitat enthalten. Mit der kostenfreien
Einbindung von InterBase ToGo in die Enterprise-Version von RAD Studio (fur iOS und Android)
ist eine starke 256-Bit-Verschlusselung fur eine plattformubergreifende Datenspeicherung zur
Einhaltung der DSGVO verfugbar.
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B TREND 5 - ARCHITEKTUREN FUR
INTERKONNEKTIVITAT

Da komplementare mobile Apps immer mehr zum Standard werden, ist die Architektur fur die
Datenkonnektivitét zwischen vorhandenen Desktop-/Unternehmenslésungen und neuen mobilen

Apps ein wichtiger Aspekt.

Beim Thema Interkonnektivitat stellt sich als Erstes die Frage nach dem Konnektivitatstyp, der fir
die Unterstdtzung der gewtnschten Benutzererfahrung erforderlich ist. Konnektivitat betrifft zwei

zentrale Bereiche:

1. Konnektivitat bei der mobilen Nutzung, also wie werden Daten Uber einen zentralen Server
weitergegeben und abgerufen.

2. Direkte lokale Konnektivitat, also wie konnen Desktop-Anwendungen und mobile Apps
Daten auf schnelle Weise austauschen.
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KONNEKTIVITAT BEI DER MOBILEN NUTZUNG

Anders als bei der traditionellen Client-/Server-Konnektivitat, bei der die Geréte sich in einem lokalen
Netzwerk befinden, tauschen mobile Lésungen Daten auBerhalb der Firewall aus. Dies rickt die
Logikschicht als mogliche Briucke zwischen den vertrauenswurdigen und den nicht vertrauenswurdigen
Doménen in den Mittelpunkt.

Der wichtigste Trend bei der Logikschicht ist die weit verbreitete Nutzung von RESTful-Servern, die eine
zentrale API bieten. REST ist deshalb so popular, weil damit jede Anfrage nach Anforderung verarbeitet
werden kann. Dabei wird ein Standardansatz verfolgt, der von jeder Programmiersprache mit minimalem
Aufwand und wenig Ressourcen genutzt werden kann.

Fur die Verarbeitung groBer Datenmengen bieten REST APIs nicht nur eine ressourcenintensive
Unterstutzung fur Sitzung und Status (der RESTful-Aufruf ist nur temporar). Alles, was fur die Verarbeitung
der Anfrage erforderlich ist, also auch der Status, wird auBerdem mit dem API-Aufruf als Parameter
Ubergeben. Aufrufe an REST-Dienste sind unkompliziert und schnell. Sie bieten die Moglichkeit, Server
fur eine groBe Anzahl an Benutzern zu skalieren, da nicht alle angeforderten Daten zum selben Zeitpunkt
verarbeitet werden. Dies reduziert den Ressourcenbedarf serverseitig auf ein Minimum.

Bei der Bereitstellung gibt es schlieBlich einen weiteren Trend fur RESTful-Dienste: die Nutzung von
Containern wie z. B. Docker. Dabei ist die erforderliche serverseitige Software vorkonfiguriert und
kann innerhalb eines Container-Images ausgefuhrt werden. Dies vereinfacht Bereitstellung, Tests und
Veroffentlichung der Software, da alles innerhalb eines Stacks ausgefthrt wird.

Container bieten auch die Maglichkeit, plotzlich auftretende Spitzen der Datenanforderung auf einfache
Weise zu verarbeiten. Daftir wird dann eine weitere Container-Instanz erstellt und die Arbeitslast darauf
verteilt. laaS-Anbieter (Infrastructure as a Service, Infrastruktur als Dienst) wie Amazon und Azure
ermdglichen ein flexibles automatisches Herauf- und Herunterskalieren, das sich durch komplette
Automatisierung einfach durchfuhren I&sst. Damit kénnen die Kosten erheblich reduziert werden, da
nur Hardware flr den aktuellen Bedarf bereitgestellt werden muss und Gebuhren lediglich fur den
zuséatzlichen Bedarf, wenn erforderlich, anfallen.

REST (in der Regel JSSON-basiert) ist das zentrale Element des heutzutage populdren Konzepts der
Mikrodienste, bei dem jede API eine bestimmte Aufgabe ausfihrt. Zusammen bieten sie dann auf
schnelle Weise eine umfangreiche Funktionalitat fur die Endbenutzer. JSON ist die am weitesten
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verbreitete Struktur zur Datenubertragung, da sie einerseits einfach, ressourcenarm (es werden wenige
Daten genutzt) und fur jede Programmiersprache problemlos zu lesen ist und andererseits ausreichend
Flexibilitat fur Anderungen bietet.

Eine zentrale Aufgabe bei der Nutzung von REST-Diensten ist das Erfassen von vorgenommenen
Anderungen. Diese konnen einerseits mit Push-Benachrichtigungen vom Server Gbermittelt werden,
wobei dies nicht bei jeder Anderung erfolgen sollte. Dazu fligen Sie zusatzliche Anderungsprotokolle
hinzu, die der Client dann abfragen kann. Oder Sie rufen den gesamten Datenbestand ab, was aber bei
umfangreichen Datenbestanden nicht optimal ist.

DIREKTE LOKALE VERBINDUNGEN

Eine weitere Mdglichkeit des Datenaustauschs ist die direkte gemeinsame Nutzung von Inhalten auf
einem Mobilgerat und in einer gedffneten Desktop-Anwendung. Dies eignet sich optimal fur die
Nutzung der Mobilgerat-Features wie GPS-Ortung, Kamera usw., um Daten direkt fir die gedffnete
Desktop-Anwendung bereitzustellen. Es ist ideal, wenn sofortige Ergebnisse bendtigt werden, da die
Daten lokal verfugbar sind und keinen zentralen Server erfordern.

Ein gutes Beispiel ist dafur ein Arzt, der mit seinem Smartphone ein Foto von einem Patienten bei
einer Sprechstunde macht. Das Foto wird auf dem Smartphone angezeigt und kann dort gepruft
werden, wird aber aus Datenschutzgriinden nicht in der Galerie des Gerats gespeichert. Stattdessen
wird das Foto direkt in eine gedffnete Anwendung auf dem Computer ibernommen, um die
Krankenakte des Patienten zu erganzen.

p"
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TECHNISCHE UMSETZUNG

FUr REST bietet der RAD Server als Teil der Enterprise-Edition und der Architect-Edition eine attraktive
MEAP-Plattform (Mobile Enterprise Application Platform) mit einer Reihe von Produkten und Diensten,
die fur die Entwicklung mobiler Apps und fur einen schnellen Marktauftritt genutzt werden kénnen.
Dazu gehoren u. a. Benutzersicherheit, Push-Benachrichtigungen und Beacon Fencing. Durch die
Docker-Unterstltzung mit genehmigten Basis-Images wird die Bereitstellung beschleunigt und
vereinfacht. Sie erfolgt aufgrund der leistungsstarken Komponenten, mit denen die umfangreiche
Anpassung von JSON verwaltet wird, in Sekundenschnelle. Mit leistungsstarken Integrationsoptionen
fur das Hosten von Websites in RAD Server lasst sich die Bereitstellung auBerdem schnell und sicher
durchfihren. Dies gilt vor allem in Verbindung mit Sencha Architect, einer Komponente der Architect-
Edition.

Mit dem fur 10T preisgekronten InterBase-Feature der Change Views lassen sich vorhandene Systeme
und Datenbanken mit einer protokollfreien, hochskalierbaren Anderungsnachverfolgung erweitern.
Diese ist sehr hilfreich fur die Datensynchronisierung bei einer groBen Anzahl an Remote-Geraten.

Fur direkte Verbindungen bieten die App-Tethering-Komponenten von RAD Studio leistungsstarke
Funktionen, die vorhandenen Anwendungen hinzugefugt werden kénnen, um Daten von
unterstutzenden Anwendungen (Desktop oder mobil) zu teilen oder zu erfassen. Dies lasst sich

mit automatischer Ermittlung und Passwortschutz fir eine integrierte Sicherheit sehr einfach
implementieren. Auch ist die Aktualisierung und gemeinsame Nutzung von Inhalten so unkompliziert
wie die Festlegung einer Eigenschaft. Die Komponenten stellen das entsprechende Ereignis in der
unterstutzenden Anwendung automatisch zur Verfugung und I6sen es aus.
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B ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Papier haben wir die 5 Top-Trends eroértert sowie das, was Sie heute schon fur eine
Modernisierung und Vorbereitung auf die Zukunft tun kénnen. Fur altere Quellcodes sind einige
Anderungen notwendig, damit Sie die neuesten zeitsparenden Features nutzen kénnen. Aufgrund
der herausragenden Ruckwartskompatibilitat von RAD Studio sind Zeitaufwand, Kosten und Risiken,
die damit verbunden sind, gering.

Der beste Weg, um aus diesen branchenweiten Anderungen fur sich Kapital zu schlagen, ist,

den Wandel fur Innovation zu nutzen. RAD Studio, die VCL, FireMonkey und RAD Server bieten
die Moglichkeit, auf schnelle Weise den vorhandenen Code ertragsférdernd zu optimieren und
mit den bestehenden Anwendungen neue Einnahmequellen zu erschlie3en. Machen Sie lhre
Anwendungen fit fir Windows 10 und fur 64 Bit, mit einer profitablen Mobilstrategie, die durch die
neuesten nativen Architekturen unterstutzt wird. Mehr denn je ist ,Powered by Delphi/C++Builder
der smarteste Weg fur alle, die Rentabilitat, Sicherheit, Reputation und die Geschwindigkeit des
Marktauftritts optimieren mochten.

"
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B WEITERE ANMERKUNGEN

Auch wenn es nicht das zentrale Thema dieses Papiers ist, wollen wir noch einige Anmerkungen zur

Verbesserung der Entwicklerproduktivitat in den vergangenen Jahren durch RAD Studio hinzuftigen.

RAD Studio enthalt nun Compiler zur nativen Anwendungsentwicklung unter Windows (32 Bit und
64 Bit), Linux (64 Bit), Android (32 Bit und 64 Bit), iOS (64 Bit) und macOS (64 Bit) mit Zugang zu 32
Bit-Compilern fur iOS und macQOS in friheren Editionen. Die Kompilierung erfolgt mit einer einzigen

Codebasis, sodass sich Test- und Verwaltungskosten fur alle Plattformen erheblich reduzieren lassen.

Entwickler, die die neueste Version der IDE nutzen, profitieren von vielen Updates zur

Entwicklerproduktivitat auch in der IDE. Dies betrifft u. a. folgende Bereiche:

Integrierte Unterstltzung eines Quellcode-Repositorys fur Git, SVN und Mercurial
Modernisiertes IDE-Layout und optionales dunkles Design
Unterstltzung eines groBBeren Arbeitsspeichers zur Kompilierung noch gréBBerer Projekte

Unterstitzung von LSP (Language Server Protocol) fur eine schnellere Programmierung mit
Hintergrundverarbeitung der Codevervollstandigung und fir Aufgaben der Fehlererkennung

Und vieles mehr ...

Weitere Informationen erhalten Sie von |hrem Embarcadero-Vertriebsbeauftragten.
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https://www.embarcadero.com/de/company/contact-us-emea?utm_source=Top5MarketTrends&utm_medium=Whitepaper&utm_content=Top5MarketTrends

DER ANSATZVON EMBARCADERO

Native, plattformUbergreifende Softwareentwicklung mit einer einzigen Codebasis.
Die IDE und die Frameworks von RAD Studio bieten lhnen die Maglichkeit, in den

modernen Sprachen Delphi oder C++ zu programmieren und mit einer einzigen
Codebasis nativ fur Windows, Linux, macQS, iOS sowie Android zu kompilieren.
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